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| BOTTENRENSNING OCH MUDDRINGSARBETEN

riktningen. I och med att stromningsriktningen varierar krdvs samma typ av konstruktioner i bida indarna
av arbetsomridet.

Konstruktionen pa de bida 6verfallsdammarna kan utforas i trd eller stdl, och forankras mot bide under-
lag och sidor. Dammen maste bl_x' tat, eftersom vattnet skall tvingas bradda Gver konstruktionerna. Bridd-
ningen skall ske i vissa bestimda sektioner, som &r justerbara i bade hojd- och sidled, for en battre kon-
troll av. flodeshastigheter och vattenstind. Genom bestimda och kalibrerade sektioner kan vattenflodet
utifrén dverfallshdjden litt bestimmas vid alla tillfallen under hela projektets genomforande. Genom att
lita 4 — 10 cm av ytvattnet passera forbi Gverfallskanten (illustration figur 3.1) begrinsas fororenings-

- transporten till de omgivande vattenomridena. Dessutom kan stromningsbilden dndras eller skirs av om

nigot ofrutsitt hinder under muddriné eller transport av uppmuddrat material.

Figur 3.1 Princip for overfalls-
damm. Ndgot storre tryck byggs inte
upp mot dammen, efiersom ytvattnet
t_ilIéts passera fritt. Detta ytvatten
har dock lagst innehdll av partiklar
och darmed fororeningar.

" Oppningen mot Riddarfjirden &r timligén liten, medan mot Barnhusviken krivs en omfattande installa-

tioi. n keumplikation ar aft nanst € :lv .uxuamn.né.xma mste gdras Sppningstar uer Gl sddant djup at
vattengdende arbetsredskap arbetsflottar, transportprﬁmar m.m. ullf“alhgt kan passera in till eller ut frin
arbetsomr&dct.

oy

Bottenrensmng :
Innan muddring p4bdrjas miste aobo@en rensas frin det skrot och and:a hmder som t?)rekommen
frekvent i bottensedimenten. Forekomsten av skrot samt skydd av installationer och eventuella historiska

' limningar, ar ett av de storsta praktiska problemen vid muddring av bottensediment i stadsmiljer.

Bottenrensningen ir nadvihdig oavsett vilken muddringsmetod som kommer att tﬂlimpas, men dr sarskilt
viktig infor eventuell tickning av bottnen med tit duk, som inte fir skadas.

Arbetet innebir i en forsta fas att fasta installationer och stora hinder mirks ut, foretridesvis de som kan
behdva lyftas eller skyddas. Forekomst av fornminnen kontrolleras och eventuella fynd sakras och marks
ut. Beskrivna 4tgirder utfores under vattnet med dyka.i'e.
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Muddring

Muddring kan utforas pa olika satt. Under detta avsnitt kommer tre alternativ att belysas med avseende p

de olika teknikernas for och nackdelar. Vid ett muddringsforetag, oavsett vald teknik. maste hinsyn tas

till hur ldng tid arbetet kommer att ta, hur kvalitetssikringen 16ses, samt beddmning och virdering av

risker och eventuella nddsituationer.

Gravmuddring

Mudd.ringcn utfores genom att med en skopa griva upp sedimentet, figurkollage bild 3.2 nedan. Griv-

aggregatet kan vara en konventionell gravmaskin placerad pa en flotte eller ett specialanpassat aggregat

fast etablerad i en prdm. Grivmuddringen innebdr att vitt sediment lastas pé en separat prim. Det upp-

tagna sedimentet innehaller di ett mycket stort mingd vatten. Utforandet medfGr ocksd en stor spridning

av sediment i vattenmassan, vilket kraver nidgon form av extra skyddsédtgarder under grivningen. Detta
kan t.ex. vara invallning med en "kappa”, kassun, spont, timligen titt inpa det aktuella muddrings-

omradet.

Figur 3.2 Exempel pd och illustration av olika gravmudderaggregat (hamtade frén Skanska Dredgings

hemsida pa Internet).

En grivmuddring innebar nastan alltid risk for skador pd installationer och historiska lamningar, vilket

kan medfSra reparationer och dterstillningsatgarder. Grivmuddringen kommer vid sidan risk att

kompletteras med mudderpumpning kring kinsliga objekt, se nedan. En fordel med gravmuddring ar den

héga genomforandetakten i vattenmiljon med en traditionell maskinpark av gravskopor.
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Vid grivmuddring kan normalt mycket god precision erhllas avseende graivomridet i sivil vertikal- som
i horisontalled. Trots detta kommer botten i praktiken bli mer eller mindre upp- och nervind, vilket inne-
bar att kvalitetssékringen avseende acceptabel resthalt i sedimentet blir svir. Om muddringsgrinserna ej
blivit klart avgrdnsande rent fysiskt, t.ex. i vertikalled, kommer verifieringen av resthalten att ske genom
en tit provtagning. Alternativt kan méste man tillgripa en kraftig 6vermuddring, dvs. ta bort iner material

in det som beddms fororenat.

Sugmuddring med mudderverk

Sugmuddrihg med ett sugmudderverk (se figur 3.3) utfores genom att med undertryck suga upp sedimen-
tet, varefter materialet ovanfor vattenytan pumpas vidare for separation. Mudderverket r installerat p4 en
pram och muddermassorna pumpas till en container for en forsta avvattning. Containern kan vara place-
rad p4 samma prim som mudderverket, eller placerad pé en separat flotte/prém. Sedimentet kommer att
ha ett stort vatteninnehall nir det sugits upp, men bedéms efter forsta avvatmingsstcgét innehilla hogre
torrsubstanshalt av vid vanlig grivmuddring. Just omfattningen av den p4fSljande avvattningen (beskrivs

i separat stycke nedan) dr kanske sugmuddermetodens stdrsta begrinsning.

Figur 3.3 Exempel pa och illustration av tvd sugrnuddaagéregat, varav den hogra har forsett med ett
frasmunstycke som samtidigt skar vass (bildmaterial hamtade frén Skanska Dredgings och Amerikan

. Dregde Inc:s hemsidor pé Internet).

Med ett sugmudderverk ér dock risken mindre for skador pa undervattensinstallationer &n med grav-
aggregat, men metoden stiller and4 vissa minimikrav p4 bottenrensning for att komma 4t med aggregatet.
Risken for omvandning av sedimenten ar likasé mindre vid sugmuddring &n vid gravning, men istallet
krivs det att aggregatet hela tiden haller rétt nivd. Annars blir antingen andelen vatten som uppfordras
ohanterlig, med avvattningsproblem som f&ljd, eller s& sker Gvermuddring till for stort djup i sedimentet.
Liksom vid grivmuddring s styrs arbetet i sid- och hjdled frin manéverenheter p4 primen ovanfor

vattenytan.
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Trots sugningen i sjalva sedimentet sker det en viss spridning av material till omgivande vattenmassa.
Omfattningen av denna grumling/spridning bedoms dnd4 inte av sidan omfattning att ytterligare skydds-
atgarder erfordras sdsom geotextilskirmar edyl. Eftersom ingreppet ir mindre omfattande blir kvalitets-
sakringen inte lika komplicerad avseende acceptabel resthalt i sedimentef som vid grivmuddring.

Sugmuddring med dykare

En variant pé foregaende teknik ar att s.a.s. g4 ner i skala och arbeta med en mindre sugmudderaggregat
styrt av dykare. Liksom med konventionellt sugmudderverk utfores muddringen genom suga upp
sedimentet med undertryck, men innan muddring startar har sedimentytan indelats av en dykare i fack,
avgransade med icke barande spont. Sjilva sﬁgmunstycket styrs sedan av dykaren direkt vid bottnen, som
suger ur fack for fack. Dykaren styr dirmed ven muddringsdjupet och kan kringg och suga runt hinder,
Metodiken innebir att dykaren har stor kontroll p4 konsistensskillnader, dvs. dykaren "'kinner av”’ nir
aggregatet nir den fastare leroverytan (i detta projekt definierat som "hardbotten’) éller sediménterat
slam. Denna dvervakning av muddringen innebar en bittre kontroll av att acceptabla resthalter eller
muddringsdjup uppfylls. Dykaren kan under arbetets gdng méta muddringsdjup i varje fack och ven
direkt ta kontrbﬂprover.

Skador p4 installationer och historiska lJimningar minimeras med deana metod. Arbetssattet innebar
'mmdre krav pé bottenrensning och dirmed mindre dyktid i fBrberedelseskedeL Metoden kravcr istéllet,
omfattande dyktld i sjalva utférandeskedet.

Katastrof och nédlagesplan

Faltundersokmngen av Klara Sj6 och Barnhusviken ar omfattande och kunskapen om féroremngar i
omridet ir god. Men trots alla underskningar kan inte allt inneh2ll { botten av Klara §j forutsagas.
Oavsett vilken malsittning eller muddringsmetod sbm valjs, kommer darfor en katastrof- ocl}‘nédlégcs-.\
‘ plan att utformas for att hantera risken for skador av fratande kemikalier, férgiﬁﬁing och exploéionsﬁsk
av kdnda och okdnda dmnen. Planen utformas lampligen i samarbete med riddningstjansten i Stockholms
Stad.

AVVATTNING AV MUDDERMASSOR

Allmint
Muddrmg av bottensediment innebér alltid att vattenhalten i materialet 5kar drastiskt. Ur bide hantermgs~

synpunkt och behandlingssynpunkt ar det i det flesta fall nddvandigt eller nskvart att vattenhalten sanks
betydligt. Det ir endast i undantagsfall som material med hdg vattenhalt kan behandlas utan foregéende
avvattning, Om materialet sinds till exempeivis SAKAB, blir dessutom b3de transport- och mottagnings-
avgifterna kraftigt forhdjda i relation nll ett avvattnat material, Vattenhalten i sedimenten i Klara sj6 har i
genomsnitt berdknats till ca 50%. Sugmuddring, som berdknas vara den minst vattenokande metoden,
innebar normalt en fyrdubbling av det uppsugna materialet. Detta innebir att en ursprunglig vattenhalt p4
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